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VICCJIEJJIOBAHUE 3AJIAUU OBPAILEHU S XEII-®YHKLIUUA MD4
[P [TIOMOILU SAT-IIOAXOAA”

N.A. I'pubanoBa
NHCTUTYT TMHAMUKK CUCTEM U Teopuu ynpasieHus umenn B.M. Marpocosa CO PAH
the42dimension@gmail.com

Xem-QyHKIMAMU Ha3bIBAIOTCA 0TOOpaxkenus Buaa ¥: 10,1} = {0,1}°, rne ¢ — HekoToO-
past KoHCcTaHTa. J[7s Toro 4yToOBl Xem-QyHKIUS cuuTazach Kpunrorpadhuyecku CTONKON He-
00X0aMMO, 4TOOBI OHA YJOBIETBOPSIIA PSLy TPEOOBAHMIA, HAIPSAMYIO CBSI3aHHBIX C IPUMEHE-
HUEM TakoW Xenl-(QyHKIMU Ha npakTuke. OJHUM U3 TaKUX TPeOOBAHUU ABISETCS CTOHKOCTD
Xel-(hyHKIIMU K BOCCTAHOBJICHHUIO MPO0Opasza. ITO 03HAYaeT, YTo JUIsl 3aJJaHHOTO 3HAUEHUS ¥
3aj1a4a MOMCKA TAKOTO X, 4To ¥(x) = ¥, JOJKHA OBITH BBIYUCIUTENIBHO CIOKHOIM.

OcHOBOI OOJBIIMHCTBA COBPEMEHHBIX XAII-QYHKIIUN SBISIETCS KOHCTPYKIIUS MepKJIs-
Hamrapaa [1, 2]. HanOomnee U3BECTHBIMU MPEICTABUTENSIMU TaKUX XOII-(DYHKIMNA SBISIOTCS
byakuun cemericte MD u SHA. HecMoTpst Ha TO, 4TO HEKOTOpBIE M3 3TUX XeII-()YHKIIHHA
ObUIM TIPU3HAHBI YA3BUMBIMH K aTakaM IOCTPOEHUs Kojum3ui [3, 4], 3amady oOpaiieHus He
ymaetcs 93¢ GeKTUBHO pemnTh gaxe s MD4 (camoii mpocToii u3 cemeiictea MD).

B pabote [5] ynanock ocymectButh oOpamenue 39 maros anropurma MD4 ¢ momo-
mpio SAT-mogxonma. Artaka, onmucanHas B [5], morpeboBama okojo 8 yacoB paboTer SAT-
pemaTtenss minisat, Mpu 3TOM B cOOTBETCTBYIOIIYI0 SAT-konupoBKy OblTH 100aBIEHBI J0-
MOJIHUTENIbHBIE OTPAaHUYEHUS Ha MPOMEKYTOUYHbIE 3HaUeHUs Xem-QyHKuu. Takoro poaa or-
paHMYEeHHS BIIEpBBIC OBLIH MpeCTaBIeHBI B paboTe [6].

B nacrosiiem noknanae Oyner npeacTaBiieH aBTOMaTHYECKHil METO/ TTOUCKA OrpaHHuye-
HUW TUMA NpeacTaBieHHbIX B [6], ucnons3ytoumii SAT-noaxoxn. Ilycts € — KH®, konu-
pyrolas 3anaqy oopaimieHus HEKOTOpor (QYHKIUH ¥, U X — MHOXKECTBO MEPEMEHHBIX, (PUTY-
pupytomux B £. [Ipeamonoxum, uto kK £ TpeOyeTrcs 100aBUTh OTpaHUYCHUSI, 3a/Af0IINE HE-
KOTOpBIi MpeINKaT HaJ IepeMeHHbIMU U3 MHOkecTBa X, X © X, a R(X) — dopmyna, 3anao-
mas JTaHHBIA TpeaukaT. BBemeM HOByro mepemMeHHyO U, U & X, u paccmMoTpum (opmyiry
C A (uV R(X)). OueBumno, uTo orpanndenue R(X) GymeT akTUBHO MpU 1 = 1 U HEAKTHBHO
npu u = 0. [lepemennble Buga i OyaeM Ha3bIBaTh IEPEMEHHBIMU MEpPEKII0OUeHUs. B pe3yib-
TaTe BapbUPOBAHMs 3HAUEHHUI MEPEMEHHBIX MEPEKII0YCHUs MOXKHO HAWTH HAOOp JIOTOJIHU-
TEJIbHBIX OTPAHUYECHUH, YUET KOTOPBIX MOBBICUT CKOPOCTh pemeHus SAT-3amaun, Koaupytro-
nieit oOparenre paccmMaTpuBaeMoit GyHKIMU. Ha 1aHHOM 3Tane peann3oBaH MPOCTON Mexa-
HU3M Tepebopa 3HAUCHUN MEepPEeMEHHBIX MEepPEeKIIOYeHHs, KOTOPhIM TeM He MEeHee MO3BOJIMI
CHUHTE3UPOBATh OIpaHUUEHUS U3 [6] B aBTOMAaTUYECKOM PEKUME.
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	Игра «Жизнь», придуманная Джоном Конвеем в 1970 году – широко известный комбинаторный объект автоматной природы. Она оказала сильное влияние на развитие многих разделов математики, информатики и физики. Концептуально игра «Жизнь» является прародителем современных агентных моделей, в которых, определяя при помощи простых правил поведение индивидуальных агентов, удается формировать системы с нетривиальной и сложной динамикой.

	Более формально, игра «Жизнь» представляет собой клеточный автомат, определенный на, вообще говоря, бесконечной регулярной решетке ячеек, каждая из которых может находиться либо в состоянии 0 (мертвая клетка), либо в состоянии 1 (живая клетка). Состояния клеток пересчитываются в дискретные моменты времени синхронно при помощи простых правил. Пусть � есть состояние клетки с координатами � в момент времени � и пусть � есть число «живых соседей» этой клетки в момент времени �. Тогда

	�

	Легко заметить, что в общем случае у конкретного состояния может быть много возможных предшественников (хотя их может и вовсе не существовать). На сегодняшний день не известно эффективных алгоритмов для их поиска и перечисления. В статье [1] для поиска предшественников заданных состояний было предложено использовать подход, основанный на сведении соответствующей задачи к задаче о булевой выполнимости (SAT) и применении для ее решения SAT-решателей. Этот подход был позднее развит в [2] для поиска некоторых конфигураций, не имеющих предшественников (так называемые «сады Эдема»).

	В докладе будут представлены несколько способов пропозиционального кодирования игры «Жизнь», в том числе отличные от таковых, использованных в [1] и [2], и произведено сравнение соответствующих кодировок.

	В докладе дается обзор работ [1-5], посвященных решению некоторых задач в теории дискретных интегрируемых систем. Основная идея  данного цикла статей состоит в том, чтобы показать применимость некоторых специальных классов  многочленов для построения широкого класса систем дискретных уравнений, обладающих представлением Лакса, их интегралов и спектральных кривых. При этом существенно используется развитый ранее подход, который идентифицирует некоторые интегрируемые дифференциально-разностные уравнения математической физики как редукции иерархии Кадомцева�Петвиашвили. Результатами этих работ являются: 1) построение представления в явном виде систем эволюционных уравнений для большого числа интегрируемых иерархий, в частности, для дискретных иерархий Гельфанда�Дикого в терминах дискретных многочленов; 2)  построение классов систем обыкновенных дискретных уравнений на конечное число искомых функций одной дискретной переменной и их представления Лакса в терминах дискретных многочленов; 3) построение первых интегралов для некоторого класса обыкновенных дискретных уравнений; 4) доказательство теоремы о цепочках вложений пространств решений для этого класса уравнений. 
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